Der Flugzeughau ist komplex und unterliegt engen Zeitplanen. Beispielsweise miissen verschiedene Bauteile
schnell und prazise mit Bohrungen versehen werden. Bei der Modernisierung der Niethohranlage unterstiitzt
CENIT BAE Systems hei der Programmierung und Simulation der 6-Achsprogrammierung mit FASTTIP

und CATIA V5.

,,Fur BAE Systems ist FASTTIP ein wich-
tiger Schutz unserer millionenschweren
Anlageninvestition im Bereich der hoch-
technologischen und mehrachsigen NC
Anlagen im Rahmen der komplexen
Entwicklungsprojekte. Kollisionsfreie
Bohrprogramme mit einer Vielzahl an
Bohrpositionen kdnnen nun dank der CE-
NIT Software einfach und schnell erzeugt
werden.™

Paul Thompson, Team Leader, Typhoon Major
Units Build Support, BAE Systems
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BAE SYSTEMS

BAE Systems, eines der gro3ten Riistungs-
unter-nehmen weltweit, produziert unter
anderem das Mehrzweckkampfflugzeug
, Eurofighter Typhoon". Komponenten wie
z.B. Rumpfheck, Seitenstrukturen oder
Ruder bendtigen zahlreiche, genau plat-
zierte Bohrungen. Mit einer Anlage von
MTorres zum Fertigen von Nietbohrungen
modernisiert BAE Systems die Montage
des Typhoon.

Zwei Anlagen des Typs TDRILL wurden
fir Samlesbury, England, angeschafft,
eine dritte Maschine ist in Planung. Die
fortschrittliche Maschinentechnologie von
MTorres besitzt eine 6-Achskinematik, die
von einer Siemens 840D-Steuerung ge-
steuert wird. Mit den millionen-schweren
Investitionen sollen die engen Zeitplane
beim Flugzeugbau erreichbar sein, die
Kosten bei der groBen Anzahl an prazisen
Bohrungen signifikant reduziert und die
Qualitat gesteigert werden. Die Neuan-
schaffung soll zudem die Technologiefiih-
rerschaft von BAE Systems starken.

» HERAUSFORDERUNGEN

Die MTorres Nietbohranlage setzt eine
anspruchsvolle 6-Achsprogrammierung
voraus. BAE Systems hat nach einer
Marktanalyse festgestellt, dass nur die
CENIT AG in der Lage ist, flir diese He-
rausforderung eine wirtschaftliche und
technologisch adaquate Losung zu liefern.

Die Technologiebeherrschung und die
langjahrige Erfahrung beim Programmie-
ren und Simulieren komplexer Niet- und
Bohrprozesse im Aerospace Umfeld mit
FASTTIP waren hierbei die maBgeblichen
Entscheidungsgriinde.

Die geforderte Ldésung soll die sichere
Programmierung und Simulation der
Bohrprozesse ermdglichen. BAE Systems
erhofft sich darlber hinaus signifikante
Zeit- und Kostenersparnisse.

» 6-ACHSPROGRAMMIERUNG
MIT FASTTIP

Die CENIT Software FASTTIP ist eine
im Aerospace-Bereich weitverbreitete 3D-
Offline-Programmierldsung flir Niet- und
Bohrprozesse. Die Losung besticht durch
hochste Qualitatsanspriiche und absolute
Zuverlassigkeit. Fir die Programmierung
und Simulation mit FASTTIP wurde auf
Grundlage der detaillierten Spezifika-
tionen ein Process Implementation Kit
(PIK) entwickelt. Nach Installation und
Abnahme des PIKs erhielten alle Program-
mierer von BAE Systems eine Schulung
fir das PIK.

Wesentlicher Bestandteil der Projekt-
durchfiihrung war ein perfektes Change
Management. Da sich die Anlage und
Umsetzung der Technologie noch wahrend
des Projekts in der Entwicklung befan-



den und Anderungen im Prozess, in der
Maschinengeometrie oder der Steuerung
sich stark auf die spatere Programmie-
rung und Simulation auswirken, konnte
nur hierdurch die notwendige Flexibilitat
geschaffen werden.

,,Es war eine Herausforderung, aber alle
Beteiligten blieben konzentriert, zeigten
Initiative und waren bereit, Anderungen
schnell umzusetzen, um die Software nach
den Anforderungen von BAE Systems
zu entwickeln. Von der urspriinglichen
Idee, Uiber das Konzept bis hin zur finalen
Losung und Implementierung wurde der
anspruchsvolle Zeitplan eingehalten bzw.
sogar Ubertroffen, da das Projekt vor dem
festgelegten Termin fertiggestellt wurde.™
schildert Paul Thompson, Team Leader,
Typhoon Major Units Build Support, die
Zusammenarbeit wahrend des Projekts.

» PERFEKTES ZUSAMMENSPIEL:
FASTTIP, CATIA V5 UND
FASTCONTROL

Das PIK schafft die Grundlage fur die
Programmierung und Simulation mit
FASTTIPR In die Entwicklung eines solchen
PIKs flieBen Informationen Uber Geome-
trie und Kinematik der Anlage, Ablauf
und Strategien des Fertigungsprozesses
und Aufbau der zugehorigen Steuerungs-
programme ein. Der Postprozessor zur
Ausgabe des Steuerungsprogramms wird
dabei speziell fiir die vorliegende MTorres-
Anlage entwickelt.

Mit der Einfiihrung von FASTTIP in der
Typhoon Fertigung ist auch die Einflihrung
von CATIA V5 bei BAE Systems verbun-
den. Hierdurch kénnen die Bohrungen,

die in der Konstruktionsabteilung mit
CATIA V5 als sogenannte User Defined
Features (UDFs) festgelegt werden und
bereits alle notwendigen, technologischen
Informationen (z.B. Lage, Bohrrichtung,
Durchmesser) enthalten, direkt in FAST-
TIP verwendet werden. Durch diese inte-
grative MaBnahme beschleunigt sich der
Programmierprozess um ein Vielfaches
und Konstruktionsanderungen an Boh-
rungen wirken sich automatisch in der
Fertigung aus.

Flr die genaue und sichere Simulation
kommt der FASTCONTROL Controller
Emulator zum Einsatz. Dieser setzt das
zugrunde liegende NC Programm in
simulierbare Achsbewegungen um. Alle
vorgesehenen Bohrungen oder Werkzeug-
wechsel konnen dank der héheren Simula-
tionsgenauigkeit sicher simuliert werden.
Kollisionen kénnen erkannt und durch
geeignete Strategien beseitigt werden.

» IM EINSATZ BEIM KUNDEN

Die Programmierung der zahlreichen
Bohrpositionen gestaltet sich aufgrund
von FASTTIP sehr einfach. Die UDFs der
Bohrungen werden in FASTTIP Gbernom-
men. Es werden Bohrsequenzen gebildet
sowie An- und Abfahrtswege definiert.
Technologische Informationen konnen
direkt aus den UDFs der Bohrungen ver-
wendet werden.

Die Produktion des Typhoon wurde er-
folgreich an CATIA V5 angebunden. Mit
einer standardisierten Vorgehensweise in
der Programmierung und Simulation be-
herrscht BAE Systems die anspruchsvolle
6-Achskinematik. Die Offline-Program-

mierung ist fir BAE Systems ein wichtiger
Investmentschutz und eine unabdingbare
Voraussetzung zum Einhalten der engen
Termine, denn auftretende Kollisionen
wiirden die Anlage flir eine unbestimmte
Zeit stilllegen. Bohrprogramme kdnnen zu-
dem vorher genauestens simuliert und erst
dann gebohrt werden. Das vermeidet in der
Fertigung unnodtige Fertigungsschleifen.

Weitere Zeit- und Kostenvorteile entstehen
durch die Ubernahme von Bohrdaten aus
der CATIA V5 Konstruktion sowie durch
die automatische NC-Dokumentation.

» AUSZEICHNUNG ALS
“INNOVATION DES JAHRES”

Ende 2009 hat CENIT von BAE Systems
den Bronze Award fiir die effiziente Um-
setzung der 6-Achsprogrammierung mit
FASTTIP in der Kategorie Innovation
erhalten. Die Awards werden jahrlich an
Menschen oder Unternehmen verliehen,
deren Tatigkeiten BAE Systems nachhaltig
Wettbewerbsvorteile sichern.

» UBER BAE SYSTEMS

BAE Systems ist einer der grof3ten Ri-
stungskonzerne weltweit. Dariber hinaus
ist das Unternehmen auch im Sicherheits-
bereich sowie der Luft- und Raumfahrt
aktiv. BAE Systems bietet Produkte und
Services fiir den militérischen Einsatz in
der Luft, zu Land und auf See an.BAE Sy-
stems ist in verschiedene Ristungsprojekte
involviert. Darunter die Kampfflugzeuge
F-35 Lightning IT und der Eurofighter
Typhoon sowie die Flugzeugtrdager der
Queen-Elizabeth-Klasse.
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